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Temat lekcji: Rybosomy.

Prosze przeczytajcie notatke ©

Rybosomalny RNA — przez miejscowe tworzenie wigzan wodorowych miedzy
komplementarnymi zasadami azotowymi oraz oddziatywania jonowe z biatkami —
umozliwia okresowe 1laczenie si¢ podjednostek, nadajac rybosomom okreslong
strukturg przestrzenng.

Dodatkowo rybosomy zawieraja jony magnezu 2+2*, ktore stanowia ok. 2%
catkowitej masy czasteczki rybosomu. Jony te odpowiadaja za laczenie si¢ obu
podjednostek oraz utozenie nici mRNA na malej podjednostce. Sg rowniez
niezbedne do prawidlowego sfatdowania i powstania drugorzgdowej struktury RNA,
ktéra warunkuje katalityczne wlasciwosci tego kwasu. Dzigki katalitycznym
wihasciwosciom RNA rybosomy pozbawione biatek moga nadal katalizowac
tworzenie wigzan peptydowych.

Podjednostki wytwarzane sg w jaderku, ktore zawiera biatka, RNA oraz niewielkie
ilosci r DNA, na ktorego matrycy powstaje prerybosomalny RNA (pre-rRNA).
W jaderku zachodzg synteza i dojrzewanie r RNA, do ktorego nastepnie dotgczane



sa biatka. Powstate podjednostki przez pory otoczki jadrowej sa eksportowane do
cytoplazmy. Aktywny rybosom zbudowany z dwdch podjednostek powstaje tylko
na czas syntezy bialek, gdy ni¢ mRNA przylaczy si¢ do matej podjednostki. Po
zakonczeniu syntezy tancucha polipeptydowego rybosomy dysocjuja na
podjednostki, ktére ponownie moga si¢ ze soba taczy¢ przy kolejnej translacji.

Rozpad rybosoméw mozna wywota¢ sztucznie, podajac antybiotyk (np.
puromycyne, ktéra blokuje synteze biatek) lub zmniejszajac ilo$¢ jonow
2+2+ w cytoplazmie.

Naukowcom udalo si¢ stworzy¢ sztuczne rybosomy zwane Ribo-T, ktore nie ulegaja
dysocjacji, przez co sg stale gotowe do syntezy scisle wyspecjalizowanych biatek.
Ma to szczegdlne znaczenie w leczeniu chorob genetycznych zwigzanych z mutacja
genu kodujacego biatka o nieprawidlowej strukturze,

Rybosomy obecne w komoérkach prokariotycznych i eukariotycznych rdznig sie
sktadem chemicznym i wielkos$cia.

U prokariotéw wystepuja rybosomy 70S (duza podjednostka 50S 1 mata
podjednostka 30S). Z kolei u eukariontoéw wystepujg gtownie rybosomy 80S,
zbudowane z duzej podjednostki 60S i matej podjednostki 40S. W mitochondriach
I chloroplastach obecne sg mniejsze rybosomy, przypominajgce rybosomy
prokariotyczne. Suma wspolczynnikdéw seymentacji (S) podjednostek roézni si¢ od
statej sedymentacji catego rybosomu, poniewaz wartos¢ S zalezy od masy i ksztattu
opadajacych struktur rybosomu, ale odzwierciedla raczej gestos¢ struktury niz jej
mase.

Stosunek ilosciowy RNA do biatek u prokariotdéw wynosi 2 : 1, czyli 65% RNA
I 35% biatek, u eukariotow proporcja ta wynosi 1 : 1 —50% RNA i 50% biatek.

Roéznice w budowie rybosomow pro- i eukariotycznych maja ogromne znaczenie
w medycynie. Niektore antybiotyki moga unieczynni¢ rybosomy bakteryjne, nie
ingerujac w funkcjonowanie rybosomow eukariotycznych. Tetracyklina wigze si¢
trwale z matg podjednostkg rybosomu bakteryjnego i blokuje miejsce, do ktdrego
przylacza si¢ tRNA niosacy aminokwas niezbedny do syntezy bialka bakterii.
Podobnie streptomycyna wigze si¢ z matg podjednostka rybosomu bakteryjnego,
uniemozliwiajgc przytaczenie nici mRNA i zajscie translacji.



Co ciekawe, u eukariotéw rybosomy nie wystepuja we wszystkich komorkach. Nie
ma ich np. w erytrocytach ssakow czy w dojrzatych rurkach sitowych u roslin
okrytonasiennych.

Liczba rybosomow w komorce zalezy od jej aktywnos$ci metabolicznej. Im wigce;j
w komorce produkowanych jest biatek, tym wigcej zawiera ona rybosomow, np.
w komorkach trzustki znajduje si¢ kilka miliondw rybosoméw zwigzanych
W systemie bton wewnetrznych.

Narysujcie i zapiszcie notatke do zeszytu:

\

1. Rybosomy to struktury biorgce udzial w syntezie biatka (translacji). Nie sg
oddzielone od cytoplazmy zadng btong biologiczng. Sktadaja si¢ z dwdch
podjednostek: matej 1 duzej 1 swoim wygladem przypominajg grzybki.

2. Klasyfikacja rybosoméw oparta jest na wspotczynniku sedymentacji (stale;
Svedberga), ktory okresla szybko$¢ opadania czasteczek w roztworze
W czasie wirowania. Warto$¢ statej sedymentacji S zalezy od masy i ksztattu
czasteczek.

3. Obie podjednostki stanowigce kompleksy nukleoproteinowe zbudowane sg
Z biatek zasadowych, kwasnych oraz rybosomalnego kwasu nukleinowego,
czylir RNA. Biatka zasadowe pelnig funkcje strukturalng, a ponadto
utatwiaja wlasciwe ulozenie nicim RNA oraz przylaczenie kompleksu
tRNA-aminokwas podczas translacji. Bialka kwasne petnig funkcje

enzymatyczng podczas tego procesu.
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Zadanie domowe:

[lo$¢ 1 rozmieszczenie rybosomoéw w komorce rdznig si¢ 1 zalezg od jej aktywnosci
metabolicznej. Wybierz komorki, w ktorych wystepuje najwicksza ilo§¢ rybosomow
zwigzanych z blonami retikulum endoplazmatycznego.

A) erytrocyty
B) wiokna migsni gtadkich

C) komorki trzustki



